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@> Verfahren zur Zerstorung von Schaum 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Zerstorung von 
Schaum, insbesondere bei Verfahren zur Gasabscheidung 
aus Milch und Abgrenzung von Milchmengen, mit einer Pro- 
zefceinrichtung, die mit einem elektn'sch nichtleitenden Pro- 
zefcmittel, das im Zuge seiner verfahrenstechnischen Be- 
handlung Schaum bildet, kontinuierlich oder diskontinuier- 
lich beschickt wird und mit einem raumlich konzentrierten 
Mikrowellenfeld zur dielektrischen Erwarmung von elek- 
trisch nichtleitenden Stoffen. 

Durch das vorgeschlagene Verfahren wird es moglich, 
Schaum zu zerstoren durch eine wirkungsvolle Erwarmung 
eines drtlich eng begrenzten Bereiches, ohne dalS in den 
Schaum hineinragende Vorkehrungen erforderlich sind, und 
ohne dalS das Umfeld des Schaumes erfafct wird. Dieses 
wird verfahrenstechnisch unter anderem dadurch erreicht, 
tfa& der Raum oberhalb der Flussigkeitsgrenzflache des 
schaumenden Prozefcmittels unter Einbeziehung der Flus- 
sigkeitsgrenzflache dem raumlich konzentrierten Mikrowel- 
lenfeld ausgesetzt wird (Figurl). 
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Fig.l 




Fig. 2 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Zerstorung 
von Schaum, insbesondere bei Verfahren zur Gasab- 
scheidung aus Milch und Abgrenzung von Milchmen- 
gen, mit einer ProzeBeinrichtung, die mit einem elek- 
trisch nichtleitenden ProzeBmittel, das im Zuge seiner 
verfahrenstechnischen Behandlung Schaum bildet, kon- 
tinuierlich oder diskontinuierlich beschickt wird und mit 



und Abgrenzung von Milchmengen, bei dem sich eine 
wirkungsvolle Erwarmung auf einem ortlich eng be- 
grenzten Bereich vollzieht, ohne daB in den Schaum 
hineinragende Vorkehrungen erforderlich sind, und oh- 
ne daB das Umfeid des Schaumes nennenswert erfaBt 
wird. 

Die Aufgabe wird nach dem Kennzeichen des Haupt- 

anspruchs gelost. 

Die Vorteile des erfindungsgemaBen Verfahrens be- 
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ten in dieser Richtung ausgeschopft sind, Schaum aber 
dennoch in einem nicht toierierbaren MaBe anfallt, 
bleibt schlieBlich nur noch die Moglichkeit der Schaum- 
zerstorung durch verschiedene, mehr oder weniger wir- 
kungsvolle MaBnahmen. 

Es ist hinlanglich bekannt, Schaum durch Zufuhr von 
mechanischer Energie zu zerstoren. So ist z. B. bekannt, 
Schaum durch engmaschige Siebe zu driicken, ihn mit- 
tels Ruhrer zu zerschlagen, oder ihn durch einen Gas- 
strom zu zerstoren. Auch durch Beschaliung mittels 
Ultraschall lassen sich diesbezugliche Wirkungen erzie- 
len. Eine andere Moglichkeit besteht darin, durch Er- 
warmung von Einrichtungen, die in den Schaum hinein- 
ragen, diesen zu zerstoren. 

Die mechanischen Verfahren sind bei sehr konsisten- 
ten Schaumen einerseits nicht besonders wirksam, ande- 
rerseits werfen oftmals die notwendigen mechanischen 
Vorkehrungen, insbesondere bei ProzeBeinrichtungen 
in der Nahrungsmittel- und Getrankeindustrie, reini- 



wird, und daB dariiber hinaus die Schaumbildung in ei- 
nem Hohlraumresonator erfolgt, ohne daB der Schaum 
im letzteren durch seine raumgreifende Ausbildung 
uberfuhrt wird. Hierdurch wird die an sich als nachteilig 
25 empfundene Eigenschaft des Schaumes, von sich darbie- 
tenden Hohlraumen Besitz zu ergreifen, ausgenutzt, urn 
den Schaum an jene Stelle zu verbringen, wo das raum- 
lich konzentrierte Mikrowellenfeld erzeugt wird. 

Eine andere Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens sieht vor, daB das schaumende ProzeBmittel 
(Fliissigkeit und/oder Schaum) unmittelbar einem 
Strahlungsfeld eines Mikrowellengenerators ausgesetzt 
wird. Dariiber hinaus wird nach einer anderen Ausge- 
staltung des erfindungsgemaBen Verfahrens vorge- 
schlagen, das schaumende ProzeBmittel (Fliissigkeit 
und/oder Schaum) einer mit Hilfe geeigneter Reflekto- 
ren gebiindelten Mikrowellenstrahlung auszusetzen. Im 
ersten Fall befindet sich der Mikrowellengenerator un- 
mittelbar am Hohlraumresonator, im zweiten Fall kann 
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tels Erwarmung von in den Schaum hineinragenden 
Vorkehrungen arbeiten, ergeben sich ebenfalls die vor- 
stehend erwahnten reinigungstechnischen Probleme. 
Der Schaum zerfallt urn so schneller, je hoher die War- 
mestromdichte ist, die in ihn eingebracht wird. Mit zu- 45 
nehmender Warmestromdichte bei der Erwarmung des 
Schaumes wachst aber die Gefahr des Anbrennens oder 
der stofflichen Veranderung, insbesondere bei ProzeB- 
mitteln im Bereich der Nahrungsmittel- und Getrank- 
eindustrie. . 50 

Bei der Oberfuhrung von Milchmengen aus emem 
Anlieferungsbehalter in einen Sammelbehalter, verbun- 
den mit einer Gasabscheidung aus der zu uberfiihren- 
den Milchmenge und einer Mengenabgrenzung in ei- 
nem sogenannten Luftabscheider, kommt es in letzte- 55 
rem zu der vorstehend geschilderten unerwiinschten 
Schaumbildung. Dieser Milchschaum ist bei sehr kalter 
Milch besonders konsistent Verfahren zur mechani- 
schen Zerstorung dieses Schaums haben keine nennens- 
werte Wirkung. Das Einbringen groBerer Warmemen- 
gen fuhrt entweder zu Anbrennungen oder aber zu ei- 
ner nicht toierierbaren Pasteurisierung der behandelten 
Milch. Es sind bislang keine Moglichkeiten bekanntge- 
worden, die Erwarmung gerade auf das zur Schaumzer- 
storung notwendige MaB zu begrenzen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- 
fahren zur Zerstorung von Schaum zu schaffen, insbe- 
sondere bei Verfahren zur Gasabscheidung aus Milch 



damit auBerhalb der ProzeBeinrichtung - angeordnet 

werden. _ xr 

Ausfiihrungsbeispiele des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens sind in der Zeichnung dargestellt Es zeigt 

Fig. 1 eine Anordnung zur Durchfiihrung des Verfah- 
rens gemaB der Erfindung in schematische Darstellung, 
wobei das schaumende ProzeBmittel unmittelbar einem 
Strahlungsfeld eines Mikrowellengenerators ausgesetzt 
ist* 

Fig. 2 eine abgewandelte Anordnung zur Durchfiih- 
rung des Verfahrens gemaB der Erfindung in schemati- 
scher Darstellung, wobei das schaumende ProzeBmittel 
einer mit Hilfe geeigneter Reflektoren gebiindelten Mi- 
krowellenstrahlung ausgesetzt ist 

Eine ProzeBeinrichtung 1 (Fig. 1), beispielsweise ein 
sogenannter Luftabscheider zur Gasabscheidung aus 
Milch und Abgrenzung von Milchmengen, wird mit ei- 
nem ProzeBmittelstrom 2 kontinuierlich oder diskonti- 
nuierlich beschickt. In einem mit la bezeichneten Be- 
reich wird das ProzeBmittel einer verfahrenstechni- 
schen Behandlung unterzogen, wobei sich Schaum bil- 
det. Ein mit 3 bezeichneter ProzeBmittelstrom verlaBt 
den vorgenannten Bereich. Ein Hohlraumresonator 4 ist 
entweder derart am Bereich la angrenzend angeordnet, 
65 daB der Schaum 8 durch seine raumgreifende Ausbil- 
dung in diesen hineinwachst und dort unmittelbar einem 
Strahlungsfeld 7 eines Mikrowellengenerators ausge- 
setzt wird, oder der Hohlraumresonator ist derart aus- 
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gebildet (alternative Anordnung ist in Fig. 1 mit 4a be- 

zeichnet), daB er in den Bereieh la der ProzeBeinrich- 
tung 1 hineingreift, so daB die Schaumbildung sich un- 

mittelbar in seinem unteren Tefl vollzieht, und die Flus- 
sigkeitsgrenzflache des ProzeBmittels in die Mikrowel- 5 

lenbehandlung einbezogen wird. Durch die wirkungs- 

volle dielektrische Erwarmung des elektrisch nicht lei- 

tenden Schaumes 8 im raumlich konzentrierten Mikro- 

wellenfeld 7 zerfallt dieser in Flussigkeit 9, die in den 

Bereieh la der ProzeBeinrichtung 1 zuriickflieBt. Da ei- 10 

ne Energieumsetzung im raumlich konzentrierten Mi- 

krowellenfeld nur stattfindet, wenn in diesem Schaum 

vorliegt, bleibt die Energieeinbringung in das System im 

wesentlichen nur auf den Bedarfsfall bei Schaumanfall 

besehrankt. Die Flussigkeitsgrenzflache wird nicht nen- 15 
nenswert erwarmt. Die Energieumsetzung ist beendet, 
wenn der Schaum zerstort ist, und in Form von Fliissig- 
keit den Hohlraumresonator verlassen hat 

In Fig. 2 ist eine Anordnung dargestellt, bei der der 
Mikrqwellengenerator 5 auBerhalb der ProzeBeinrich- 20 
tung 1 angeordnet ist. Die Mikrowellenstrahlung 7 tritt 
in die ProzeBeinrichtung 1 ein und wird dort von einem 
geeigneten Reflektor 6 gebundelt und in den nicht naher 
bezeichneten Hohlraumresonator eingestrahlt Die 
ubrige Anordnung entspricht hinsichtlich Aufbau und 25 
Wirkungsweise jener gemaB Fig. 1. Eine Beschreibung 
eriibrigt sichdaher. 
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1. Verfahren zur Zerstorung von Schaum, insbeson- 
dere beim Verfahren zur Gasabscheidung aus 
Milch und Abgrenzung von Milchmengen, mit ei- 
ner ProzeBeinrichtung, die mit einem elektrisch 
nichtleitenden ProzeBmittel, das im Zuge seiner 35 
verfahrenstechnischen Behandlung Schaum bildet, 
kontinuierlich oder diskontinuierlich beschickt 
wird und mit einem raumlich konzentrierten Mi- 
krowellenfeld zur di-elektrischen Erwarmung von 
elektrisch nichtleitenden Stoffen, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, 

daB der Raum oberhalb der Flussigkeitsgrenz- 
flache des schaumenden ProzeBmittels unter 
Einbeziehung der Flussigkeitsgrenzflache dem 
raumlich konzentrierten Mikrowellenf eld aus- 45 
gesetzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB allein der Schaum dem raumlich konzen- 
trierten Mikrowellenfeld ausgesetzt wird. 50 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schaumbildung in einem Hohlraumre- 
sonator erfolgt, oder daB der Schaum in letzte- 
ren durch seine raumgreifende Ausbildung 55 
uberfiihrt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das schaumende ProzeBmittel (Flussigkeit 
und/oder Schaum) unmittelbar einem Strah- 60 
lungsfeld eines Mikrowellengenerators ausge- 
setzt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das schaumende ProzeBmittel (Flussigkeit 65 
und/oder Schaum) einer mit Hilfe geeigneter 
Reflektoren gebundelten Mikrowellenstrah- 
lung ausgesetzt wird. 
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